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7.1. Diagnozowanie pojazdow samochodowych

Uszczegotowione efekty ksztatcenia

Poziom wymagan

Kategoria taksonomiczna

Materiat nauczania

Uczen po zrealizowaniu zajec potrafi: programowych
BHP(5)3 zapobiec zagrozeniom zwigzanym z wystepowaniem szkodliwych p c Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
czynnikow w Srodowisku pracy podczas diagnostyki pojazdéw samochodowych; ochrony przeciwpozarowej i ochrony
BHP(7)4 zorganizowac stanowisko pracy do diagnostyki pojazdow Srodowiska podczas diagnostyki pojazdow
samochodowych zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii, p c samochodowych.
przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony Przyjmowanie pojazdéw do diagnostyki
srodowiska; pojazdéw samochodowych.
BHP(8)3 zastosowac srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas Narzedzia i urzagdzenia wykorzystywane
wykonywania zdan zawodowych w zakresie diagnostyki pojazdéw P C podczas diagnostyki.
samochodowych; Organizowanie wyposazenia stanowiska
BHP(9)2 przestrzegac¢ zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz stosowac pracy.
przepisy prawa dotyczace ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska P C Diagnostyka silnikéw pojazdéw
podczas diagnostyki pojazdéow samochodowych; samochodowych.
KPS(2)1 wykazaé kreatywnos¢ w realizacji zadan; Diagnostyka uktadéw podwozia pojazdéw
KPS(2)2 postepowac konsekwentnie w realizacji zadan; samochodowych.
KPS(4)1 dokonac analizy zmian zachodzacych w branzy; Diagnostyka nadwozia pojazdu
KPS(4)2 wykazac sie otwartoscig na zmiany w zakresie stosowanych metod samochodowego.
i technik pracy; Dokonywanie oceny stanu technicznego
KPS(10)1 doskonali¢ swoje umiejetnosci komunikacyjne; pojazdu na podstawie wynikow
KPS(10)2 uwzglednic opinie i pomysty innych cztonkéw zespotu; przeprowadzonych badan.
KPS(10)3 zmodyfikowac dziatania w oparciu o wspdlnie wypracowane Programy komputerowe do diagnostyki
stanowisko; pojazdédw samochodowych.
KPS(10)4 rozwigza¢ konflikty w zespole;
M.18.1(1)7 sporzadzi¢ dokumentacje przyjecia pojazdu do diagnostyki; P C
M.18.1(1)8 zidentyfikowac pojazd samochodowy na podstawie tabliczki p A
znamionowej i VIN;
M.18.1(1)9 zidentyfikowac silnik na podstawie numerdéw fabrycznych; P A
M.18.1(1)10 postuzy¢ sie programami komputerowymi wspomagajacymi P C
przygotowanie dokumentacji przyjecia pojazdu do diagnostyki;
M.18.1(2)3 ustawi¢ pojazd na stanowisku diagnostycznym; P C
M.18.1(2)4 zabezpieczy¢ pojazd przed uszkodzeniem lub niezamierzonym p c

przesunieciem;
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M.18.1(2)5 zidentyfikowac podzespoty podlegajgce diagnostyce; P A
M.18.1(5)8 dobrac¢ narzedzia, przyrzady i urzadzenia do wykonania diagnostyki P c
silnikéw spalinowych;

M.18.1(5)9 dobra¢ narzedzia, przyrzady i urzadzenia do wykonania diagnostyki p c
uktadu jezdnego;

M.18.1(5)10 dobraé narzedzia, przyrzady i urzadzenia do wykonania diagnostyki P c
uktadu napedowego;

M.18.1(5)11 dobrac narzedzia, przyrzady i urzagdzenia do wykonania diagnostyki P c
uktadu hamulcowego;

M.18.1(5)12 dobraé narzedzia, przyrzady i urzadzenia do wykonania diagnostyki p c
uktadu kierowniczego;

M.18.1(5)13 dobrac narzedzia, przyrzady i urzgdzenia do wykonania diagnostyki p c
nadwozia pojazdu;

M.18.1(6)7 okresli¢ zakres i dobra¢ metody diagnostyki stanu technicznego p c
silnika spalinowego;

M.18.1(6)8 okresli¢ zakres i dobra¢ metody diagnostyki stanu technicznego p c
uktadu jezdnego;

M.18.1(6)9 okresli¢ zakres i dobra¢ metody diagnostyki stanu technicznego

uktadu M.18.1(6)4 okresli¢ zakres diagnostyki stanu technicznego uktadu P C
napedowego;

M.18.1(6)10 okresli¢ zakres i dobra¢ metody diagnostyki stanu technicznego p c
uktadu hamulcowego;

M.18.1(6)11 okresli¢ zakres i dobra¢ metody diagnostyki stanu technicznego p c
uktadu kierowniczego;

M.18.1(6)12 okresli¢ zakres i dobra¢ metody diagnostyki stanu technicznego p c
nadwozia pojazdu;

M.18.1(7)3 dobra¢ program komputerowy wspomagajgcy proces diagnozowania p c
podzespotdw i zespotdw pojazdéw samochodowych;

M.18.1(7)4 postuzy¢ sie programami komputerowymi w zakresie diagnostyki p c
podzespotéw i zespotéw pojazdéw samochodowych;

M.18.1(8)9 wykonaé pomiary i badania diagnostyczne silnikdw spalinowych; P C
M.18.1(8)10 wykonac¢ pomiary i badania diagnostyczne uktadu jezdnego; P C
M.18.1(8)11 wykona¢ pomiary i badania diagnostyczne uktadu napedowego; P C
M.18.1(8)12 wykona¢ pomiary i badania diagnostyczne uktadu hamulcowego; P C
M.18.1(8)13 wykonac¢ pomiary i badania diagnostyczne uktadu kierowniczego; P C
M.18.1(8)14 wykonac¢ pomiary i badania diagnostyczne nadwozia pojazdu; P C
M.18.1(8)15 zinterpretowac wyniki pomiardw i badan diagnostycznych; PP C
M.18.1(8)16 postuzy¢ sie dokumentacjg konstrukcyjng technologiczng P c

i eksploatacyjng w procesie diagnozowania;
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M.18.1(9)3 ocenic stan techniczny elementdw silnika spalinowego na podstawie pp D
pomiardw i wynikow diagnozy;

M.18.1(9)4 ocenic stan techniczny elementéw uktadu jezdnego na podstawie pp D
pomiaréw i wynikow diagnozy;

M.18.1(9)5 ocenic stan techniczny elementéw uktadu napedowego na PP b
podstawie pomiaréw i wynikow diagnozy;

M.18.1(9)6 ocenic stan techniczny elementéw uktadu hamulcowego na pp D
podstawie pomiaréw i wynikow diagnozy;

M.18.1(9)7 ocenic stan techniczny elementéw uktadu kierowniczego na PP b
podstawie pomiaréw i wynikéw diagnozy;

M.18.1(9)8 ocenic stan techniczny elementéw nadwozia pojazdu na podstawie pp D
pomiaréw i wynikow diagnozy;

Planowane zadania (¢wiczenia)

Sprawdzanie luzéw w elementach zawieszenia kot samochodowych

Sprawdz stan techniczny zawieszenia pojazdu i zinterpretowanie wyniki badania.

Wykonywanie badania amortyzatoréw

Przeprowadz badanie stanu technicznego amortyzatoréw metodg organoleptyczng i z wykorzystaniem urzadzen do kontroli amortyzatorow oraz zinterpretuj wykonane badania.
Wykonywanie badania pojazdu w celu zlokalizowania uszkodzenia elementéw uktadu hamulcowego

Przeprowadz badanie pojazdu zgodnie z wczesniej przedstawionym i zaakceptowanym przez nauczyciela planem wykonania czynnosci i wykazem sprzetu.

Ustalenie kosztu diagnostyki i sporzadzenie zlecenia

Korzystajac z przygotowanej dokumentacji przeprowadzonej diagnostyki sporzadz kalkulacje jej kosztow. Przygotuj formularz zlecenia.

Wykonywanie badania pojazdu w celu dokonania oceny stanu technicznego pojazdu

Wykonaj badania techniczne pojazdu w celu dokonania oceny stanu technicznego. Wyniki badan zapisz w przygotowanym formularzu. Dokonaj oceny stanu technicznego pojazdu i wskaz
elementy wymagajace naprawy, tak by pojazd mdgt zosta¢ dopuszczony do ruchu drogowego.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym $rodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

Ksztatcenie praktyczne w zakresie tego dziatu programowego moze odbywad sie w warsztatach szkolnych, wyposazonych w: stanowiska do kontroli pojazdéw samochodowych (jedno
stanowisko dla czterech ucznidw), sktadajace sie z pojazdédw samochodowych i ich podzespotéw, urzadzenia diagnostycznego do pomiaru geometrii podwozia, urzadzenia diagnostycznego do
pomiaru emisji spalin samochodowych, komputer diagnostyczny z oprogramowaniem, stanowisko komputerowe do weryfikacji wynikow pomiardw, narzedzia monterskie, klucze
dynamometryczne, dokumentacje techniczno-obstugowe, stoty slusarskie, narzedzia i przyrzady pomiarowe, dokumentacje techniczne urzadzen, instrukcje obstugi urzadzen, srodki ochrony
indywidualnej.

Srodki dydaktyczne

Zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla ucznidw, karty samooceny, karty pracy dla uczniéw. Czasopisma branzowe, katalogi, poradniki zawodowe, dokumentacje
techniczno-obstugowe pojazdow, katalogi czesci zamiennych, filmy i prezentacje multimedialne w zakresie tematéw dziatu programowego.

Zalecane metody dydaktyczne

Zajecia dydaktyczne majg przygotowac ucznia do wykonywania diagnostyki pojazdéw samochodowych. Podczas realizacji programu nalezy zwrdcic¢ szczegdlng uwage na umiejetnosci
dobierania metody diagnostyki oraz narzedzi i urzadzen do jej wykonania, prawidtowego wykorzystania narzedzi i urzadzen w trakcie wykonywania przez uczniéw zadan, korzystania

z literatury fachowej i danych zawartych w instrukcjach i katalogach. Podczas procesu ksztatcenia zaleca sie stosowanie metody tekstu przewodniego, pokazu z instruktazem i ¢wiczen
praktycznych.

Wykonywane ¢éwiczen nalezy poprzedzi¢ szczegétowym instruktarzem ze szczegdlnym uwzglednieniem przepiséw bezpieczeristwa podczas wykonywania zadan.




7.1. Diagnozowanie pojazdéw samochodowych

Formy organizacyjne
Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz w zespotach. Grupa na zajeciach nie wieksza niz szesciu ucznidéw.
Grupy nie wieksze niz szescioosobowe.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw powinno odbywad sie systematycznie, przez caty czas realizacji dziatu programowego, na podstawie kryteriéw przedstawionych na
poczatku zajec. W kryteriach oceniania nalezy uwzglednié¢ poziom oraz zakres uksztattowania przez uczniéw umiejetnosci i wiadomosci. Osiggniecia edukacyjne ucznidw nalezy ocenia¢ w
zakresie zaplanowanych efektow ksztatcenia na podstawie:

—  praktycznych testow osiggniec¢ szkolnych,

—  ukierunkowanej obserwacji pracy ucznia podczas wykonywania ¢wiczen.

Umiejetnosci praktyczne proponuje sie sprawdzac przez obserwacje czynnosci ucznia wykonywanych podczas realizacji ¢wiczen. Podczas obserwacji nalezy zwrdéci¢ uwage na:

—  jakosc i starannos¢ wykonywanych zadan,

—  organizacje stanowiska pracy,

—  przestrzeganie przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy,

— interpretacje wynikdw badan i pomiarow,

—  prace w zespole.

Kontrole poprawnosci wykonania ¢wiczenia nalezy przeprowadzi¢ w trakcie i po jego wykonaniu. Uczen powinien samodzielnie sprawdzi¢ wyniki swojej pracy wedtug przygotowanego przez
nauczyciela arkusza oceny. Nastepnie wedtug tego samego arkusza kontroli powinien dokona¢ nauczyciel oceniajac poprawnos¢, jakos¢ i starannos¢ wykonania zadania.

Ocena po zakonczeniu realizacji programu nauczania powinna uwzglednia¢ wyniki wszystkich stosowanych przez nauczyciela sposobdéw sprawdzania osiggnie¢ ucznia. Podstawa do uzyskania
pozytywnej oceny powinno by¢ poprawne wykonanie ¢wiczen - test typu proba pracy.

Formy indywidualizacji pracy uczniow uwzgledniajace:
—  dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
—  dostosowanie warunkow, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

7.2. Naprawianie pojazdéw samochodowych

Ao . Poziom .
Uszczegotowione efekty ksztatcenia . Kategoria . .
Uczen po zrealizowaniu zajec potrafi: e taksonomiczna Materiaf nauczania
programowych

BHP(5)4 zapobiec zagrozeniom zwigzanym z wystepowaniem szkodliwych czynnikow p c —  Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
w Srodowisku pracy podczas naprawy pojazdéw samochodowych; oraz ochrony przeciwpozarowej
BHP(7)5 zorganizowacé stanowisko pracy do naprawy pojazdéw samochodowych zgodnie i ochrony Srodowiska podczas
z obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony P C diagnostyki, naprawy i obstugi pojazdéw
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska; samochodowych.
BHP(8)4 zastosowac srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zdan p c —  Przyjmowanie pojazdéw do naprawy.
zawodowych w zakresie naprawy pojazdéw samochodowych; —  Lokalizowanie uszkodzen w elementach
BHP(9)3 zastosowac si¢ do zasad bezpieczeristwa i higieny pracy oraz stosuje przepisy prawa i podzespotach samochodu.
dotyczace ochrony przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska podczas naprawy pojazdéw P C —  ldentyfikowanie silnikow.
samochodowych; —  Dobieranie materiatéw
KPS(6)1 przejawia¢ gotowosc¢ do ciggtego uczenia sie i doskonalenia zawodowego; eksploatacyjnych.
KPS(6)2 wykorzystac rézne Zrdédta informacji w celu doskonalenia umiejetnosci zawodowych; —  Dobieranie czesci zamiennych.
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KPS(8)1 ponies¢ odpowiedzialnos$¢ za podejmowane dziatania;

KPS(8)2 przewidzie¢ skutki podejmowanych decyzji;

M.18.2(1)2 zlokalizowa¢ uszkodzenia elementow silnikdw spalinowych;

M.18.2(1)3 zlokalizowa¢ uszkodzenia elementéw uktadu napedowego;

M.18.2(1)4 zlokalizowa¢ uszkodzenia elementéw uktadu hamulcowego;

M.18.2(1)5 zlokalizowa¢ uszkodzenia elementdéw uktadu kierowniczego;

M.18.2(1)6 zlokalizowa¢ uszkodzenia elementdéw uktadu jezdnego;

M.18.2(1)7 zlokalizowa¢ uszkodzenia elementéw nadwozia pojazdu metodg ogledzin;
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M.18.2(1)8 zlokalizowa¢ uszkodzenia elementéw nadwozia pojazdu na podstawie analizy
wynikow pomiardw i wynikéw badan diagnostycznych;

o
o

M.18.2(2)8 oszacowac koszty elementdéw pojazdu podlegajgcych wymianie;

M.18.2(2)9 oszacowac koszty wymiany elementow;

M.18.2(2)10 oszacowac koszty naprawy elementdw;

M.18.2(2)11 opracowac kalkulacje kosztéw i udokumentowac czynnosci naprawcze elementow
pojazdu;

M.18.2(3)8 okresli¢ zakres naprawy elementow silnikow spalinowych;

M.18.2(3)9 okresli¢ zakres naprawy elementéw uktadu napedowego;

M.18.2(3)10 okresli¢ zakres naprawy elementéw uktadu hamulcowego;

M.18.2(3)11 okresli¢ zakres naprawy elementéw uktadu kierowniczego;

M.18.2(3)12 okresli¢ zakres naprawy elementéw uktadu jezdnego;

M.18.2(3)13 okresli¢ zakres naprawy elementéw nadwozia pojazdu;

M.18.2(4)4 postuzy¢ sie urzadzeniami, narzedziami i przyrzagdami stuzagcymi do demontaz
uszkodzonych elementéw pojazdéw samochodowych;
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M.18.2(4)5 wykona¢ demontaz uszkodzonych elementéw pojazdéw samochodowych;

)

M.18.2(5)3 postuzyc sie urzadzeniami, narzedziami i przyrzgdami stuzgcymi do weryfikacji
zespotdw i podzespotdéw pojazddw samochodowych;

)

M.18.2(5)4 zweryfikowac elementy zespotow i podzespotéw pojazdéw samochodowych;

M.18.2(6)4 skorzystac z réznych zrédet informacji zwigzanych z doborem czesci zamiennych;

M.18.2(6)5 dobrac¢ zespoty lub podzespoty pojazdéw samochodowych lub ich zamienniki do
wymiany;
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M.18.2(7)4 postuzyc sie urzadzeniami, narzedziami i przyrzgdami stuzgcymi do obstugi i naprawy
pojazdéw samochodowych;

M.18.2(7)5 dokona¢ wymiany uszkodzonych elementéw zespotéw i podzespotéw pojazddw
samochodowych;

M.18.2(8)5 postuzyc¢ sie urzadzeniami, narzedziami i przyrzgdami stuzacymi do obstugi i naprawy
elementéw zespotdw i podzespotéw pojazdéw samochodowych;

M.18.2(8)6 zamontowa¢ wymieniane lub naprawione elementy zespotéw i podzespotow
pojazdéw samochodowych;

Wykonywanie kalkulacji kosztow
naprawy silnikdw spalinowych.
Demontowanie silnikéw spalinowych na
zespoty i czesci.

Weryfikowanie czesci silnikow
spalinowych.

Montowanie silnikdw spalinowych.
Naprawa uktadu chtodzenia silnikéw
spalinowych.

Naprawa elementéw uktadu rozrzadu.
Naprawa elementéw uktadu korbowego.
Naprawa elementéw uktadu
smarowania i zasilania.

Demontowanie i montowanie osprzetu
silnikdw spalinowych.

Weryfikowanie elementéw osprzetu
silnikdw spalinowych.

Identyfikowanie osprzetu wedtug
numerow katalogowych.

Naprawa uktadéw dolotowych

i wydechowych silnikow.

Naprawa uktadéw dotadowujgcych
silnik.

Kontrola i regulacja pracy silnika.
Wykonywanie wymiany tarczy sprzegta.
Regulacja skoku jatowego pedatu
sprzegta.

Wymiana tozysk tocznych skrzyni
biegdw.

Wymiana kot zebatych skrzyni biegdw.
Wymiana przekfadni gtéwnej.
Wymiana mechanizmu réznicowego.
Weryfikacja oraz wymiana zuzytych
elementéw watu napedowego i poétosi
napedowych.

Wymiana elementéw przedniego
zespotu napedowego.

Wymiana olejéw przektadniowych.
Weryfikacja uktadu zawieszenia.
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M.18.2(9)3 wykona¢ konserwacje zespotow i podzespotdw pojazdéw samochodowych; P C —  Wymiana elementow sprezystych
M.18.2(9)4 postuzy¢ sie urzgdzeniami, narzedziami i przyrzgdami stuzgcymi do konserwacji P c zawieszenia.
elementow zespotdw i podzespotdw pojazddw samochodowych; —  Wymiana amortyzatordw.
M.18.2(10)4 dobra¢ materiaty eksploatacyjne zespotéw i podzespotéw pojazdow P c —  Wymiana sworzni wahaczy.
samochodowych; —  Wymiana wahaczy.
M.18.2(11)5 dobra¢ metode badania pojazdu samochodowego po naprawie; P (o - Wymiany kolumny McPhersona.
M.18.2(11)6 postuzyé sie urzadzeniami, narzedziami i przyrzadami stuzacymi do badania pojazdu b c - Weryfikacja l'kaadU kier(.Jw,niczego,
samochodowego po naprawie; wymiana korcowek drazkow
M.18.2(11)7 przeprowadzi¢ prébe po naprawie pojazdéw samochodowych; P C kierowniczych, przektadni kierowniczej.
M.18.2(11)8 przeprowadzi¢ badanie uktadéw pojazdu samochodowego po naprawie; P C = Naprawa mechanizmu kierowniczego.
M.18.2(12)5 zinterpretowa¢ wyniki badar uktadu pojazdu samochodowego po naprawie; P C - Napraw§ u'daq” wspc?magania
M.18.2(12)6 oceni¢ jakos¢ wykonanej naprawy na podstawie uzyskanych wynikdw badan uktadu pp D aecha!mzrrnu' k|eroyvn|czego.
pojazdu samochodowego po naprawie; - eryfikacja i wymiana uszkodzonych
elementéw uktadu hamulcowego:
pompy hamulcowej, przewododw,
zaciskow, wktadek ciernych, rozpieraczy.
—  Naprawa zacisku hamulca tarczowego.
—  Wymiana szczek hamulcéw bebnowych.
—  Wymiana tarczy hamulca.
—  Obrébka bebndw i tarcz hamulcowych.
M.18.2(12)7 ustali¢ koszt naprawy uwzgledniajgc koszt czesci, koszt materiatéw eksploatacyjnych pp c - Odpowietrzanie uktadu hamulcowego.
i koszt robocizny. —  Naprawa elementéw instalacji
pneumatycznej.
— Demontaz i montaz ogumienia.
—  Wymiana tozysk w piastach kot.
—  Kontrola dziatania uktadéw po naprawie.
—  Wykonywanie kalkulacji kosztéw
naprawy.

Planowane zadania (¢wiczenia)

Wykonanie naprawy silnika pojazdu samochodowego

wykonanie wykonaj naprawe silnika pojazdu polegajacego na wymianie uszkodzonej uszczelki pod gtowica zgodnie z wczesniej przedstawionym i zaakceptowanym przez nauczyciela planem
wykonania czynnosci i wykazem narzedzi.

Wykonanie naprawy uktadu hamulcowego pojazdu samochodowego

Postugujac sie instrukcja obstugi i naprawy w zakresie naprawy pojazdéw samochodowych dokonaj naprawy wczesnie zlokalizowanych uszkodzen. Przed przystgpieniem do wykonania
zadania ustal z nauczycielem plan dziatania i wykaz niezbednych do wykonania narzedzi i urzagdzen.

Dokonanie wymiany uszkodzonych zespotéw i podzespotéw pojazdéw samochodowych

Do naprawy zgtoszony zostat pojazd samochodowy z uszkodzong koricdwka drazka kierowniczego. Zaplanuj niezbedne do wykonania czynnosci prowadzace do wymiany koricowki drazka.
Przedstaw spis niezbednych do wykorzystania narzedzi i urzadzen. Zaprezentuj efekty swojej pracy.

Ustalenie kosztu naprawy i sporzadzenie zlecenia naprawy

Korzystajac z przygotowanej dokumentacji naprawy sporzadz kalkulacje jej kosztéw uwzgledniajgc koszt czesci, materiatdw eksploatacyjnych i koszt robocizny. Przygotuj formularz zlecenia




7.2. Naprawianie pojazdéw samochodowych

naprawy.
Dobieranie metody badania pojazdu samochodowego po naprawie
Dobierz metode badania pojazdu, zgodnie z ktdrg nalezy przeprowadzi¢ po wymianie przegubu kulowego wahacza oraz cylinderka i klockéw hamulcowych. Uzasadnij swoja decyzje.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne.

Ksztatcenie praktyczne w zakresie tego dziatu programowego moze odbywac sie w warsztatach szkolnych, wyposazonych w: stanowiska do naprawy pojazdéw samochodowych (jedno
stanowisko dla czterech ucznidéw), sktadajgce sie z pojazdéw samochodowych i ich podzespotéw, narzedzia monterskie, klucze dynamometryczne, dokumentacje techniczno-obstugowe, stoty
Slusarskie, urzadzenia do mycia i konserwacji, narzedzia do obroébki recznej metali, maszyny, narzedzia do obréobki mechanicznej metali, narzedzia i przyrzady pomiarowe, stanowiska do
wymiany materiatéw eksploatacyjnych, dokumentacje techniczne maszyn i urzadzen, instrukcje obstugi maszyn i urzadzen, srodki ochrony indywidualnej.

Srodki dydaktyczne

Zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla ucznidw, karty samooceny, karty pracy dla uczniow. Czasopisma branzowe, katalogi, poradniki zawodowe, dokumentacje
techniczno-obstugowe pojazdow, katalogi czesci zamiennych, filmy i prezentacje multimedialne w zakresie tematéw dziatu programowego.

Zalecane metody dydaktyczne

Zajecia dydaktyczne majg przygotowac ucznia do wykonywania naprawy pojazdéw samochodowych. Podczas realizacji programu nalezy zwrécié szczegélng uwage na umiejetnosci dobierania
metody naprawy oraz narzedzi i urzgdzen do jej wykonania, prawidtowego wykorzystania narzedzi i urzadzen w trakcie wykonywania przez uczniéow zadan, korzystania z literatury fachowej i
danych zawartych w instrukcjach i katalogach. Podczas procesu ksztatcenia zaleca sie stosowanie metody tekstu przewodniego, pokazu z instruktazem i ¢wiczen praktycznych.

Wykonywane ¢wiczen nalezy poprzedzi¢ szczegétowym instruktarzem ze szczegélnym uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa podczas wykonywania zadan.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz w zespotach.

Grupy nie wieksze niz szescioosobowe.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia
Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ edukacyjnych ucznidéw powinno odbywac sie systematycznie, przez caty czas realizacji dziatu programowego, na podstawie kryteriéw przedstawionych na
poczatku zajec.
W kryteriach oceniania nalezy uwzgledni¢ poziom oraz zakres uksztattowania przez ucznidw umiejetnosci i wiadomosci. Osiggniecia edukacyjne ucznidw nalezy oceniaé w zakresie
zaplanowanych efektoéw ksztatcenia na podstawie:
—  praktycznych testéw osiggniec szkolnych,
—  ukierunkowanej obserwacji pracy ucznia podczas wykonywania ¢éwiczen.
Umiejetnosci praktyczne proponuje sie sprawdzaé przez obserwacje czynnosci ucznia wykonywanych podczas realizacji ¢wiczen. Podczas obserwacji nalezy zwrdci¢ uwage na:
—  jakos¢ i starannos$¢ wykonywanych zadan,
—  organizacje stanowiska pracy,
—  przestrzeganie przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy,
— interpretacje wynikéw badan i pomiardw,
—  prace w zespole.
Kontrole poprawnosci wykonania ¢wiczenia nalezy przeprowadzi¢ w trakcie i po jego wykonaniu. Uczen powinien samodzielnie sprawdzi¢ wyniki swojej pracy wedtug przygotowanego przez
nauczyciela arkusza oceny. Nastepnie wedtug tego samego arkusza kontroli powinien dokona¢ nauczyciel oceniajac poprawnos¢, jakosc i starannos¢ wykonania zadania.
Ocena po zakonczeniu realizacji programu nauczania powinna uwzglednia¢ wyniki wszystkich stosowanych przez nauczyciela sposobéw sprawdzania osiggnie¢ ucznia. Podstawa do uzyskania
pozytywnej oceny powinno by¢ poprawne wykonanie ¢wiczen — test typu préba pracy.

Formy indywidualizacji pracy uczniéow uwzgledniajgce:
—  dostosowanie warunkdéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
—  dostosowanie warunkow, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.




2. Techniki wytwarzania
8.1. Rysunek techniczny
8.2. Czesci maszyn i techniki wytwarzania

8.1. Rysunek techniczny

. . . Poziom .
Uszczegotowione efekty ksztatcenia zl ., Kategoria . .
. X s, X wymagan ; Materiat nauczania
Uczen po zrealizowaniu zajec potrafi: taksonomiczna
programowych
BHP(7)3 zorganizowac¢ stanowisko pracy zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami —  Arkusze rysunkowe.
ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej P C —  Rodzaje rysunkéw.
i ochrony srodowiska w zakresie niezbednym do wykonywania rysunkéw technicznych; —  Zasady sporzadzania rysunkéw technicznych.
PKZ(M.a)(1)4 zastosowaé zasady sporzgdzania rysunku technicznego maszynowego; P C —  Pismo techniczne, symbole i oznaczenia stosowane
PKZIMLa) 115 Dosluzve sie obowinzu - ot - o " na rysunkach technicznych.
( ..a)( )5 postuzy¢ sie obowigzujacymi normami dotyczgcymi sporzadzania rysunku p c —  Linie rysunkowe.
technicznego maszynowego; .
—  Zasady rzutowania.
PKZ(M.a)(2)2 sporzadzi¢ szkice czesci maszyn P C —  Przekroje i widoki.
PKZ(M.a)(3)1 wykonac rysunki techniczne wykorzystujac programy do wspomagania P c —  Wymiarowanie i oznaczanie rysunkow.
projektowania typu CAD; —  Rysunki wykonawcze.
PKZ(M.a)(3)2 prezentowad rysunki techniczne z wykorzystaniem technik komputerowych; P C —  Rysunki ztozeniowe.
y - — —  Rysunki schematyczne.
PKZ(M.a)(17)5 zastosowac normy dotyczace rysunku technicznego, czesci maszyn, .
. R . . . , —  Programy komputerowe wspomagajace
materiatéw konstrukcyjnych i eksploatacyjnych podczas wykonywania rysunkéw P C . .
technicznvch: projektowanie (typu CAD).
LidL p - — 7 —  Odczytywanie informacji z katalogdéw, instrukcji,
PKZ(M.a)(18)2 zastosowac programy komputerowe do wykonywania szkicéw i rysunkéw . . . . .
. L. . L PP c dokumentacji technicznej maszyn i urzadzen.
technicznych czesci maszyn oraz wykonywania podstawowych obliczen; . , . .
p - . - , - —  Prezentacja rysunkéw z wykorzystaniem technik
M.18.1(4)10 wykona¢ rysunki wykonawcze i ztozeniowe podzespotéw i zespotdéw pojazdu
PP C komputerowych.
samochodowego;

Planowane zadania (¢wiczenia)

Wykonywanie rysunku prostych czesci maszyn

Wykonaj rysunek techniczny okreslonej czesci stosujac odpowiednie zasady sporzadzania rysunku technicznego. Dokonaj wymiarowania czesci na rysunku.
Odczytywanie informacji z rysunku technicznego

Odczytaj informacje dotyczace czesci pojazdu samochodowego wykorzystujac rysunek techniczny danej czesci.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni rysunku technicznego. Wyposazenie pracowni: stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do
Internetu, z drukarkg i skanerem oraz projektorem multimedialnym. Stanowiska komputerowe(jedno stanowisko dla jednego ucznia), wszystkie komputery podtaczone do sieci lokalnej
z dostepem do Internetu, pakiet programdéw biurowych, program do wykonywania rysunku technicznego, pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej, normy dotyczace
zasad wykonywania rysunku technicznego maszynowego. Zajecia edukacyjne powinny odbywac sie w grupie do 15 ucznidw, tak aby kazdy uczen miat mozliwos¢ indywidualnej pracy przy
komputerze.

Srodki dydaktyczne




8.1. Rysunek techniczny

Zestawy ¢wiczen rysunkowych, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla ucznidw, karty samooceny, karty pracy dla uczniéw. Programy komputerowe wspomagajgce projektowanie.
Wzory rysunkdéw, schematy i plansze przedstawiajace rysunki techniczne czesci maszyn oraz pojazdéw samochodowych.

Zalecane metody dydaktyczne

W wyniku realizacji programu nauczania tego dziatu programowego uczen opanowac¢ ma umiejetnosci bedgce podstawa do dalszego etapu ksztatcenia. Niezbedne zatem jest, systematyczne
ocenianie postepdw ucznia.

Realizacja programu wymaga aktywizujacych metod ksztatcenia z uwzglednieniem metody ¢wiczen, projektdw, tgczenia teorii z praktyka, korzystania z innych niz podrecznikowe zrodet
informacji oraz uwzglednienie techniki komputerowe;.

Wiodgcymi metodami ksztatcenia powinny byé metoda éwiczen i projektow. Metody te zawierajg opisy czynnosci niezbedne do wykonania zadania, a uczniowie mogg pracowac samodzielnie
i w grupach. Nalezy tez zwrdcic szczegdlng uwage na umiejetnosé korzystania z literatury fachowej i danych zawartych w instrukcjach do ¢wiczen.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz grupowo.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia
Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczacych sie proponuje sie przeprowadzenie testu wielokrotnego wyboru oraz testu praktycznego, éwiczen praktycznych oraz projektow.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:

—  dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

—  dostosowanie warunkow, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Indywidualizacja pracy uczniéw polega¢ moze na dostosowaniu stopnia trudnosci zadan oraz czasu ich wykonywania do potrzeb i mozliwosci uczniéw. W zakresie organizacji pracy mozna
zastosowac instrukcje do zadan, podawanie dodatkowych zalecen, instrukcji do pracy indywidualnej, udzielanie konsultacji indywidualnych.

W pracy grupowej nalezy zwraca¢ uwage na taki podziat zadan miedzy cztonkdw zespotu, by kazdy wykonywat te czes$¢ zadania, ktdrej podota, jesli charakter zadania to umozliwia. Uczniom
szczegdlnie zdolnym i posiadajgcym okreslone zainteresowania zawodowe nalezy zaplanowac zadania o wiekszym stopniu ztozonosci, proponowaé samodzielne poszerzanie wiedzy,
studiowanie dodatkowej literatury.




8.2. Czesci maszyn i techniki wytwarzania

Uszczego6towione efekty ksztatcenia Poziom . Kategoria . .
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi: wymagan taksonomiczna platerclinauesenia
programowych
PKZ(M.a)(6)4 oznaczy¢ na rysunku technicznym podstawowe wielkosci tolerancji i b c Wyznaczanie podstawowych wielkosci tolerancji
pasowan; pasowan.
Okreslanie i oznaczanie chropowatosci powierzchni.
PKZ(M.a)(6)5 obliczy¢ podstawowe wielkosci tolerancji i pasowan; P C Dobér narzedzi i przyrzadéw pomiarowych do
- - — - — rodzaju i wielko$ci mierzonej wartosci.
PKZ(M_.a)(}3)4 dobraé przyrzady pomlafo_we do pomlaru i sprawdzania czesci maszyn p c Przestrzeganie zasad uzytkowania i przechowywania
w zaleznosci od ksztattu oraz doktadnosci wykonania; .. . .
przyrzaddw i narzedzi pomiarowych.
PKZ(M.a)(14)5 wykona¢ pomiary warsztatowe; P Wyznaczanie btedéw pomiarowych.
PKZ(M.a)(5)4 wybraé rodzaj potaczenia w zaleznoéci od warunkéw pracy; P Dob6r rodzaju potaczenia czgsci maszyn w zaleznosci
PKZ(M.a)(7)4 wybraé materiat konstrukcyjny lub eksploatacyjny; PP B od warunkom‘/ pracy pochzema.
- y - . Dobdr materiatu konstrukcyjnego.
.P.KZ(E.a)(Q.)l postuzy¢ 15|e rysunkiem technicznym podczas prac montazowych p c Dobér materiatu eksploatacyjnego.
i instalacyjnych ukf-ad’O\'N elektryf:znych; : . Obrébka reczna.
PKZ(E.a)(9)2 postuzy¢ ’5|e rysunkiem technicznym podczas prac montazowych p c Montaz mechaniczny.
i instalacyjnych uktadéw elektronicznych; Pomiary elektryczne.
PKZ(E.a)(10)1 dobraé narzedzia i przyrzady pomiarowe elementéw i urzadzen elektrycznych p c
z zakresu montazu mechanicznego;
PKZ(E.a)(10)2 wykona¢ prace z zakresu montazu mechanicznego elementdw i urzadzen p c
elektrycznych;
PKZ(E.a)(10)3 dobraé narzedzia i przyrzady pomiarowe elementéw i urzadzen p c
elektronicznych z zakresu montazu mechanicznego;
PKZ(E.a)(10)4 wykonac prace z zakresu montazu mechanicznego elementdw i urzadzen p c
elektronicznych;
PKZ(E.a)(11)1 wykona¢ prace z zakresu obrdbki recznej podczas montazu elementéw p c
i urzadzen elektrycznych;
PKZ(E.a)(11)2 wykona¢ prace z zakresu obrébki recznej podczas montazu elementow p c
i urzagdzen elektronicznych;
PKZ(E.a)(13)1 wykonac potaczenia elementéw i uktaddw elektrycznych na podstawie p c
schematow ideowych i montazowych;
PKZ(E.a)(13)2 wykona¢ potaczenia elementow i uktaddw elektronicznych na podstawie p c
schematéw ideowych i montazowych;
PKZ(E.a)(15)1 okresli¢ rodzaje i przeznaczenie przyrzadéw pomiarowych; P C
PKZ(E.a)(15)2 wykona¢ pomiary wielkosci elektrycznych uktadéw elektrycznych; P C
PKZ(E.a)(15)3 wykona¢ pomiary wielkosci elektrycznych uktadéw elektronicznych; P C




8.2. Czesci maszyn i techniki wytwarzania

PKZ(E.a)(16)1 przedstawi¢ wyniki pomiaréw i obliczen w postaci tabel i wykreséw; P C

Planowane zadania (¢wiczenia)

Wykonanie pomiaru czesci pojazdu samochodowego

Wykonaj pomiar $rednicy tulei cylindrowej. Wyznacz btedy pomiarowe.

Dobierane materiatow eksploatacyjnych pojazdu samochodowego

Dla wskazanego pojazdu dobierz materiaty eksploatacyjne, okreslajgc ich rodzaj oraz niezbedng ilos¢. Zadanie wykonaj postugujac sie dostepnymi danymi w bazie komputerowej lub
katalogach.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni metrologii technicznej, wyposazonej w: mikroskop warsztatowy, ptyte pomiarowg stalowa lub Zzeliwng, narzedzia i przyrzady
pomiarowe: sprawdziany ttoczkowe do otwordw, sprawdziany do gwintow, wateczki pomiarowe do gwintéw, sprawdziany grzebieniowe do gwintéw metrycznych i calowych, mikrometr do
gwintow, gtebokosciomierz suwmiarkowy, gtebokosciomierz mikrometryczny, suwmiarke modutowa, wysokosciomierz suwmiarkowy, katomierz uniwersalny, srednicowke mikrometryczng,
srednicéwke z czujnikiem zegarowym, czujnik zegarowy z podstawg magnetyczng, suwmiarki uniwersalne, mikrometry do pomiaréw zewnetrznych i wewnetrznych, suwmiarke z odczytem
elektronicznym, mikrometr z odczytem elektronicznym, mikrometr zewnetrzny czujnikowy, ptytki wzorcowe chropowatosci lub profilometr, komplet promieniomierzy, komplet
szczelinomierzy, przyrzad ktowy do pomiaru bicia, ptytki wzorcowe. W trakcie realizacji tresci ksztatcenia nalezy wprowadzaé metody problemowe oraz metody podajgce. Nauczyciel
prowadzacy ¢wiczenia powinien dostosowywac sposoby realizacji tresci programowych do mozliwosci organizacyjnych szkoty, w tym pracujagc z matymi zespotami(2-3 osoby lub
indywidualnie), a takze stosujac podziat na grupe o liczebnosci do 15 ucznidw, tak aby kazdy uczen pracowat indywidualnie przy komputerze, zwtaszcza podczas projektowania potgczen.

Srodki dydaktyczne

Zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla ucznidw, karty samooceny, karty pracy dla uczniéw. Modele cze$ci maszyn i urzadzen, narzedzia i przyrzady pomiarowe,
plansze i schematy dydaktyczne ilustrujgce przyrzady i narzedzia pomiarowe, stany obcigzen czesci i zespotéow pojazddw samochodowych, rodzaje potgczen, filmy dydaktyczne oraz
prezentacje multimedialne. Aktualna baza literatury do prowadzenia zajec.

Zalecane metody dydaktyczne

W wyniku realizacji programu nauczania tego dziatu programowego uczen opanowa¢ ma umiejetnosci bedace podstawg do dalszego etapu ksztatcenia.

Nauczyciel prowadzacy zajecia powinien zwréci¢ uwage na ksztattowanie umiejetnosci samoksztatcenia, samodzielnosci myslenia, wspétpracy w grupie oraz wtasciwego sposobu
porozumiewania sie z innymi cztonkami zespotu. Wskazane, zatem jest stosowanie metod aktywizujacych. Wiodgcymi metodami powinny by¢ metoda ¢wiczen praktycznych, metoda tekstu
przewodniego, metoda projektéw, pokaz z objasnieniem. Wykonywane éwiczen nalezy poprzedzi¢ szczegdtowym instruktazem, a nastepnie zwraca¢ uwage na wiasciwe wykorzystywanie
instrukcji ¢wiczeniowych.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz grupowo.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia
Do oceny osiaggnie¢ edukacyjnych uczacych sie proponuje sie przeprowadzenie testu wielokrotnego wyboru oraz testu praktycznego, ¢wiczen praktycznych oraz projektow.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:

—  dostosowanie warunkoéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

—  dostosowanie warunkow, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Indywidualizacja pracy uczniéw polega¢ moze na dostosowaniu stopnia trudnosci zadan oraz czasu ich wykonywania do potrzeb i mozliwosci uczniéw. W zakresie organizacji pracy mozna
zastosowac instrukcje do zadan, podawanie dodatkowych zalecen, instrukcji do pracy indywidualnej, udzielanie konsultacji indywidualnych.

W pracy grupowej nalezy zwracac uwage na taki podziat zadan miedzy cztonkéw zespotu, by kazdy wykonywat te czes¢ zadania, ktérej podota, jesli charakter zadania to umozliwia. Uczniom
szczegolnie zdolnym i posiadajgcym okreslone zainteresowania zawodowe nalezy zaplanowac zadania o wiekszym stopniu ztozonosci, proponowac samodzielne poszerzanie wiedzy,
studiowanie dodatkowej literatury.




